
MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 
Samobor, Perkovčeva 59  

 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.: I. 
 

NASLOVNA STRANICA 

Investitor: -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 

Samobor, Perkovčeva 59  

Samobor, Perkovčeva 59 Građevina: USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

 

Projekt: NOVA USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA  

Faza projekta: IDEJNO RJEŠENJE  

Oznaka projekta: E-001-17 v 1.0 

  

Zagreb , 14.02.2018. godine 

kontrolni broj: ________ 



MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 
Samobor, Perkovčeva 59  

 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.: II. 
 

POTPISNA STRANICA 

Investitor : 
-DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 

Samobor, Perkovčeva 59  

Izvoditelj : MADAVERA, j.d.o.o. Samobor, Okićka lijevi odvojak 13, 

Građevina : USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA  

Lokacija: Vodotok Gradna - stari mlin Reklama 

Projekt : NOVA USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA  

Vrsta dokumentacije: IDEJNO RJEŠENJE  

Vrsta projekta : Građevinski projekt 

Oznaka projekta : E-001-17 

Ugovor za: 
IDEJNO RJEŠENJE ZA USTAVU NA POTOKU GRADNA U 

SAMOBORU, Samobor, 14.10.2017. 

Projektant : 

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  (M.P.) 

Hidrološke i hidrauličke 
obrade :  

Prof. dr. Boris BERAKOVIĆ, dipl. inž. građ. 

Geodetske podloge : 
GEO-BIM, d.o.o. 

Samobor, Starogradska 25 

Obrada priloga: Dražen LOKMER, dipl. ing. arh. 

Obrada u 3D projekciji : Hrvoje LICITAR, grafički dizajner 

Direktor : 

Davor VUGRINEC,  

Datum : 14.02.2018. 

 



MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 
Samobor, Perkovčeva 59  

 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.: III. 
 

SADRŽAJ PROJEKTA: 
Stranica broj: 

 

NASLOVNA STRANICA .......................................................................................................................................... I 

POTPISNA STRANICA .......................................................................................................................................... II 

SADRŽAJ PROJEKTA: ......................................................................................................................................... III 

SUDSKA REGISTRACIJA PODUZEĆA ............................................................................................................... IV 

PROJEKTNI ZADATAK: ....................................................................................................................................... VI 

1 UVOD ........................................................................................................................................................1-1 

1.1 Uvodne napomene ................................................................................................................................1-1 

2 PRORAČUNI .............................................................................................................................................2-1 

2.1 Statička obrade .....................................................................................................................................2-1 

2.1.1 Provjera sustava konstrukcija na bazi njihaljke za dizanje-spuštanje pokretne klapne .................2-1 

2.1.2 Pješaćki mostić ..............................................................................................................................2-2 

2.2 Hidraulički proračuni ..............................................................................................................................2-3 

2.2.1 Izbor protoka preljeva ....................................................................................................................2-3 

2.2.2 Visina preljevanja ...........................................................................................................................2-4 

2.2.3 Utjecaj suženja na razinu vodnih lica pri velikim vodama ..............................................................2-4 

2.2.4 Izbor otvora ispusta prema mlinskom kolu ....................................................................................2-5 

2.2.5 Upravljanje zapornicama ...............................................................................................................2-6 

3 TEHNIČKI OPIS GRAĐEVINE ..................................................................................................................3-1 

3.1.1 Dimenzioniranje građevine.............................................................................................................3-1 

3.1.2 Veličina hidrotehničkih dijelova građevine .....................................................................................3-1 

3.1.3 Građevinske dimenzije betonske ustave .......................................................................................3-1 

3.1.4 Temeljni ispust ...............................................................................................................................3-2 

3.1.5 Preljev ............................................................................................................................................3-2 

3.1.6 Princip spuštanja i dizanja pokretne klapne ...................................................................................3-2 

3.1.7 Mlinsko kolo sa mogučnošću proizvodnjom struje.........................................................................3-3 

3.1.8 Pješački mostić ..............................................................................................................................3-3 

4 STARA USTAVA „REKLAMA“, DANAŠNJE STANJE I PREDVIĐENA NOVA USTAVA SAMOBOR ......4-1 

4.1 Povjesne fotografije stare USTAVE „REKLAMA“ ..................................................................................4-1 

4.2 Fotografije današnjeg stanja korita Gradne ..........................................................................................4-6 

4.3 Predviđena nova USTAVA SAMOBOR u pogledima i 3D projekciji ...................................................4-10 

5 ELEMENTI ZAHVATA U PROSTORU ......................................................................................................5-1 

5.1 Funkcija građevine i prostora unutar obuhvata zahvata........................................................................5-1 

5.2 Prostorno potrebne građevine ...............................................................................................................5-1 

5.3 Smještaj građevine u prostoru ..............................................................................................................5-1 

5.4 Dubine vode uzvodno od ustave Samobor ...........................................................................................5-2 

5.5 Pregled mogućih utjecaja na okoliš i planske mjere smanjenja negativnih utjecaja na okoliš..............5-2 

6 TROŠKOVNIK ZA USTAVU SAMOBOR ..................................................................................................6-1 

7 PRILOZI. ....................................................................................................................................................7-1 

 



MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 
Samobor, Perkovčeva 59  

 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.: IV. 
 

SUDSKA REGISTRACIJA PODUZEĆA  

 

 



MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 
Samobor, Perkovčeva 59  

 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.: V. 
 

 

 



MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 
Samobor, Perkovčeva 59  

 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.: VI. 
 

PROJEKTNI ZADATAK: 

Ovaj projektni zadatak predlaže da se obnovi ustava na mjestu bivšeg mlina (Reklama) i 
akumulacije Bajer u samom središtu Samobora. Na predviđenom mjestu postojala je drvena ustava 
sa četiri (4) polja u kojem su bile drvene zapornice na ručno podizanje/spuštanje. Ustava je bila 
potrebna za mlin „REKLAMA“ u neposrednoj blizini i usporena voda Gradne posebnim kanalom 
usmjeravala se na mlinsko kolo koje je pokretalo stari mlin za meljenje žitarica. 

Budući da su drvene zapornice bile vrlo spore za dizanje kod nailaska velikih voda Gradne, 
Hrvatske vode su odlučile da se one moraju maknuti, jer su bile neefikasne za brzo reagiranje kod 
nailaska velikih voda. Inače stari mlin je sve manje radio, te je nakon ove odluke i prestao s radom. 

Nakon rušenja stare drvene ustave, potok Gradna je postao jedan neugledan potok u samom 
centru grada Samobora, jer se vide sve naplavine, a kod malih voda u ljetu potok je skoro 
neprepoznatljiv. 

Ova inicijativa da se obnovi ustava prihvaćena je u DRUŠTVU INŽENJERA I TEHNIČARA 
GRADA SAMOBORA, te se treba pristupiti izradi Idejnog rješenja. 
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1 UVOD 
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Izvoditelj : MADAVERA, j.d.o.o. Samobor, Okićka lijevi odvojak 13, 

Građevina : USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Projekt : NOVA USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA  

Oznaka projekta : E-001-17 

Vrsta dokumentacije: IDEJNO RJEŠENJE  

 

1.1 UVODNE NAPOMENE 

Na inicijativu - a -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA, 
predloženo je da se obnovi nova USTAVA SAMOBOR, i to na mjestu gdje je postojala stara ustava 
(Reklama) i koja je stvarala akumulaciju Bajer u samom središtu Samobora. Na predviđenom mjestu 
postojala je drvena ustava sa četiri (4) polja u kojim je bila po jedna drvena zapornica za ručno 
podizanje/spuštanje. Ustava je bila potrebna za mlin „REKLAMA“ u neposrednoj blizini i usporena 
voda Gradne posebnim kanalom se usmjeravala na mlinsko kolo koje je pokretalo stari mlin za 
meljenje žitarica. 

Budući da su drvene zapornice bile vrlo spore za dizanje, kod nailaska velikih voda Gradne, 
Hrvatske vode su odlučile da se one moraju maknuti, jer su bile neefikasne za brzo reagiranje kod 
nailaska velikih voda. Nastavno na te zahtjeve stari mlin sve manje radio, te je nakon te odluke i 
prestao sa radom. 

Nakon rušenja stare drvene ustave potok Gradna je postao jedan neugledan potok u samom 
centru grada Samobora, jer se vide sve naplavine, a kod malih voda u ljetu, potok je skoro 
neprepoznatljiv. 

Ova inicijativa da se obnovi ustava prihvaćena je u DRUŠTVU INŽENJERA I TEHNIČARA 
GRADA SAMOBORA, te se pristupilo izradi Idejnog rješenja. 

Kao prvi zadatak obnoljena je geodetska snimka, jer su stare geodetske snimke bile 
zastarjele zbog izrade lijevog potpornog zida u predviđenom području NOVE USTAVE SAMOBOR. 

Područje zahvata je prvo snimljeno dronom, a nakon toga je izvršeno kompletno geodetsko 
snimanje područja zahvata.  

 

Područje zahvata za USTAVU SAMOBOR snimljeno „dronom“ 
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Da bi se obnovilo prijašnje stanje odabrana je stara lokacija za NOVU USTAVU SAMOBOR, 
te se odabrala visina vode u akumulaciji približno na istoj koti kao i kod stare akumulacije i to kota 
166,50 m n. m.. 

Za usporavanje vode izabrana je klapna koja se pri nailasku većih voda automatski spušta, a 
nakon prolaska tih voda, vrača se i podiže u početni položaj. Na osnovi podataka s vodomjerne 
postaje Samobor -  Gradna izabrano je da se klapna spušta kada su protoci u Gradni veći od 600 l/s, 
što odgovara maksimalnoj usporenoj koti 156,62 m n.m.  

Predviđena je čelična klapna koja bi imala osovinu za okretanje u temeljnog bloku i bila bi 

nagnuta pod kutem od 45 ° prema nizvodnom toku potoka Gradne. Klapna bi bila sa čeličnim užetom 

povezana sa čeličnom konstrukcijom - njihaljkom (klackalicom) koja bi bila oslonjena na čelični stup 
sa zglobnim uređajem da se njihaljka može dizati i spuštati i zaokretati u horizontali. Na drugom 
kraju njihaljke predviđa se uteg u obliku kocke sa vanjskim dim. 80*80*80 cm, te ispunjem sa olovom 
da bi se dobila ravnoteža sa pritiskom vode na čeličnu klapnu. Uteg u obliku kocke bio bi kod malih 
voda, do visine u akumulaciji od 1,62 m, u posebnom oknu i samo bi se kod povećanih voda, a iznad 
kote 156,62 m n. m., uteg bi se počeo dizati, jer bi bio lakši od pritiska na čeličnu pokretnu klapnu 
kod velikih voda iznad kote 156,62 m n. m. 

Neposredno uzvodno od nove USTAVE SAMOBOR predviđa se pješački mostić. Mostić je 
predviđen za turistički obilazak same ustave Samobor, te prolaz sa lijeve na desnu i obratnu stranu 
potoka Gradna. Ujedno kad se ostvari mala akumulacija Bajer, ostvariti će se i prekrasni vidici na 
samu akumulaciju Bajer i na novu perspektivu Samobora sa posebnog, do sada neostvarenog 
položaja. 

Da bi se obnovio dojam starog mlina „Reklama“ predviđeno je i mlinsko kolo na desnoj obali 
potoka Gradna, koje bi bilo stalno u pogonu, jer je predviđen prolaz za vodu dimenzija 40*50 cm sa 
mogućnošću regulacije protoke sa ručnim zatvaračem. Mlinsko kolo bilo bi oslonjeno na lijevi zid 
kanala, a kroz desni zid bi osovina prolazila u posebno okno u koje se može smjestiti generator za 
proizvodnju struje. Taj dio projekta treba detaljnije obraditi višim fazama projekta sa 
dimenzioniranjem snage i proizvodnje. 
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2 PRORAČUNI 
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2.1 STATIČKA OBRADE 

2.1.1 PROVJERA SUSTAVA KONSTRUKCIJA NA BAZI NJIHALJKE ZA DIZANJE-SPUŠTANJE 

POKRETNE KLAPNE 

Budući da pokretna klapna treba raditi automatski, predviđa se spuštanje i dizanje pokretne 
klapne pomoću sustava konstrukcija na bazi njihaljke (klackalice), koja se oslonja na betonsko-
čelični stup na desnoj obali Gradne, iznad temeljnog ispusta. 

Predviđene su dvije različite dužine konzole konstrukcije njihaljke. Kraća konzola treba biti 
dužine 1,10 m na koju je pričvršćena pokretna klapna, dok bi duža konzola, na koju je obješen uteg 
(čelično-olovni) bila dužine 1,90 m. 

1. SLUČAJ : VODA GRADNE VRHUNI NA KRUNI POKRETNE KLAPNE, h=1,5 m (156,50 m n.m.) 

 

 

 

_________________L=6,8 m_______________ 

 

w =h * γw =1,5*10 = 15 kN/m
2
  

W = w*l*L/2 = 15*2,2*6,8/2 = 112,2 kN 

Procjena mase pokretne klapne,  
Debljina lima t=6 mm, gl = 47,1 kg/m

2
 :  

Gz = (2,2*6,8*2*47,1+250)*1,2 =1990 kg= 20,0 kN 

Ukupna vertikalna sila   

Σ Vv = (112,2*2,2/3 + 20,0*1,5/2)/1,5 = 64,85 kN 

Masa utega za ravnotežu : 

-čel. kocka dim. 0,75*0,75*0,75 ispunjena olovom 

Gu = 0,753 *113,4 = 47,8 kN 

Ravnoteža klackalice kod različitih krakova : 

a1 = 1,1 m i a2 = 1,8 m 

Σ Vv * a1 = G'u * a2   

G'u = Σ Vv * a1/ a2 = 64,85 * 1,1/ 1;8 = 39,6 kN < Gu 

Kod visine vode Gradne od 1,5 m uteg drži u ravnoteži 
pokretnu klapnu u položaju nagnutom pod 45°. 
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2. SLUČAJ : VODA GRADNE JE 12 cm IZNAD KRUNE POKRETNE KLAPNE TJ. NA VISINI ,  

h1 =1,62 m (156,62 m n. m.) 

 

 

 

_________________L=6,8 m_______________ 

 

w1 = h1 * γw =1,62*10 = 16,2 kN/m
2
  

w2 = h2 * γw =0,12*10 =   1,2 kN/m
2
  

W1 = (w1 - w2 )* l *L/2 =  
= (16,2- 1,2)*2,2*6,8/2 = 112,2 kN 

W2 = w2 * l *L =1,2*2,2*6,8= 17,95 kN 

Procjena mase pokretne klapne :  
Debljina lima t=6 mm, gl = 47,1 kg/m

2
 :  

Gz = (2,2*6,8*2*47,1+250)*1,2 =1990 kg= 20,0 kN 

Ukupna vertikalna sila  

Σ V'v = (112,2*0,73+17,95*2,2*0,5+20*1,5/2)/1,5=  
=(81,91+19,75+ 15,0)/1,5 = 116,65/1,5= 77,76 kN 

Masa utega za ravnotežu : 
-čel. kocka dim. 0,75*0,75*0,75 ispunjena olovom 
Gu = 0,75

3
 *113,4 = 47,8 kN 

Ravnoteža klackalice kod različitih krakova : 

a1 = 1,1 m i a2 = 1,8 m 

Σ V'v * a1 = G'u * a2   

G'u *= Σ V'v * a1/ a2 = 77,76 * 1,1/ 1;8 = 47,52 kN ≈ Gu 

Kod visine vode od 1,62, tj 12 cm iznad gornje kote 
pokretne klapne, dolazi ravnoteže utega i 
hidrostatskog pritiska, te se nakon daljnjeg dizanja 
nivoa vode u potoku pokretna klapna počinje spuštati.  

2.1.2 PJEŠAĆKI MOSTIĆ 

 

Uzvodno od nove USTAVE SAMOBOR predviđa 
se pješački mostić. 

Mostić je predviđen za turistički obilazak same 
ustave Samobor, te prolaz sa lijeve na desnu i 
obratnu stranu potoka Gradna. Ujedno kad se 
ostavari mala akumulacija Bajer ostvariti će se 
prekrasni vidici na sam Bajer, tako i na novu 
perspektivu Samobora, sa posebnog, do sada 
neostvarenog položaja. 

Mostić treba izvesti od čeličnih nosača 
prekrivenih sa hrastovim daskama debljine 
prema statičkom proračunu. 

Ograda mosta se sastoji od čečičnih nosača, također obućenih u hrastove daske da se ne vidi 
čelična konstrukcija. Most se mora proračunati sa navalom pješaka prema „Pravilniku o tehničkim 
normativima za određivanje veličine opterećenja mostova“ 

Opterećenje pješačkih mostova jednako je prema navedenim propisima za raspone mostova 
do 10,0 m i iznosi 5 kN/m

2
. 
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2.2 HIDRAULIČKI PRORAČUNI 

2.2.1 IZBOR PROTOKA PRELJEVA 

Predviđena zapornica samostalno se spušta kada se poveća preljevni mlaz iznad 
projektiranog. Visina preljevnog mlaza ovisi o protoku, te je izabran kao mjerodavni učestali 
protok zabilježen na vodomjernoj postaji Samobor – Gradna (2013-2015, izvor dijagrama - 
internet). 
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Okvirno se uočava da je protok do 600 l/s vrlo čest, te se može na njega dimenzionirati 
uspravni položaj preljeva. 

2.2.2 VISINA PRELJEVANJA 

Za izabrani protok procijenjena je maksimalna visina preljevanja preko podignute zapornice 
koristeći izraz za oštrobridni preljev: 

3/2
 

Gdje je: 

 širina preljeva  b = 6,8 m 

 koeficijent   m = 0,48 

 ubrzanje sile teže g = 9,81 m/s i 

 visina preljeva H (pri čemu je brzinska visina zanemariva). 

Procijenjeno je da se voda preljeva do 12 cm preko zapornice, a pri većim se vodostajima 
zapornica potpuno spušta. 

2.2.3 UTJECAJ SUŽENJA NA RAZINU VODNIH LICA PRI VELIKIM VODAMA 

U cilju ugradnje zapornice u profilu 10 (stacionaža 0+060) trapezni je profil u postojećem 
koritu sužen u pravokutni širine b = 6,8 m. 

U okviru Idejnog projekta regulacije Rudarske Gradne od st. 0+000 do 6+250 (Geokon, 
Zagreb, 2007) provedena je hidrološka obrada. Na osnovi te brade (slijedeća slika) izabran je protok 
za ocjenu utjecaja suženja korita u profili zapornice na vodna lica sa 35 m

3
/s (stogodišnja velika 

voda). 
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Na sljedećem dijagramu prikazana su vodna lica duž Gradne za protok 35 m3/s u 

postojećem koritu i uz suženje korita u profilu zapornice (stacionaža 0+060 m). Povišenje 

vodostaja uzvodno je zanemarivo. U prvom uzvodnom profilu iznosi 9 cm a uzvodno sve 

manje. U najuzvodnijem profilu 30, stac. 0+189,5 m (most preko Gradne), taj je uspor 3 cm. 

Razina usporene vode ispod mosta je na koti 157.21 m n.m. dok je donji rub konstrukcije na 

koti 157.41 m n.m., tj. vodno lice u koritu Gradne je niže za 20 cm od najniže kote betonskog 

mosta na ulazu na Trg kralja Tomislave. 

 
(nizvodno od profila zapornice vodostaji se ne mijenjaju suženjem profila 10) 

2.2.4 IZBOR OTVORA ISPUSTA PREMA MLINSKOM KOLU 

Kao privod vode kolu predviđen je odvojen pravokutni kanal širine 60 cm. Na ulazu u dio 
kanala nizvodno od zapornice predviđena je uspravna stijena u kojoj se ostavlja otvor pri dnu kojim 
se pušta voda prema kolu. Otvor se oprema pločastom zapornicom kojom se dozira količina vode 
prema kolu. 

Istjecanje ispod zapornice proračunato je na osnovi  jednadžbe za slobodno istjecanje, koja 
se može primijeniti kod malih protoka: 

 

pri čemu je 

 a – [m] visina otvora (promjenjiva ovisno o traženoj količini vode prema kolu) 

 b – [m] širina otvora – izabrano 40 cm 

 Ho = H + v
2
/2g [m]; (H – [m] dubina vode uzvodno od otvora; v – [m/s] brzina uzvodno od 

otvora), praktično je brzinska visina zanemariva i koristi se Ho ~ H 

 ϕ = 0,96 [1] 

 g = 9,81 [m/s
2
] 

 ԑ = f(a/H) – [1] koeficijent kontrakcije mlaza neposredno nizvodno od otvora (tablica 26-1; 

poglavlje 26; Agroskin,Dimitrijev i Pikalov – Hidraulika; Tehnička knjiga, Zagreb, 1973) 

 ԑa - [m] dubina kontrahiranog mlaza neposredno nizvodnood otvora 
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Dubina vode neposredno uzvodno od zapornice mjereno do gornje razine zapornice iznosi 

1,45 m. Uz pretpostavljenu veličinu otvora a x b = 50x40 cm protok je približno 570 l/s. Pri regulaciji 

dotoka na kolo veličina se „a“ može sanjiti od 50 cm do potpunog zatvaranja (a = 0). 

 

U sljedećoj tablici dane su proračunate količine vode ovisno od veličine „a“ (otvora zapornice) 

uz pretpostavku održavanja razine vode uzvodno na razini podignute zapornice. 

 

a m 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 

Q m3/s 0,57 0,46 0,36 0,24 0,12 

2.2.5 UPRAVLJANJE ZAPORNICAMA 

Zapornica u koritu Gradne usporava vodu uzvodno od profila 10 (stacionaža 0+060) na kotu 
156,50 m n.m. Pri većim vodama zapornica se djelovanjem vode automatski potpuno spušta i 
uspostavlja se približno postojeće stanje. Predviđeno je da se pri visni preljevanja većoj od 12 cm 
zapornica potpuno spušta (tč.2 ovog poglavlja). 

Zapornica u bočnom kanalu kojim se voda dovodi do mlinskog kola koristi se za doziranje 
vode prema kolu. Do protoka 570 l/s može se sva voda usmjeravati na kolo održavanjem gornje 
vode u Gradni na koti 156,5 m n.m. Pri veći dotocima podiže se razina vode u Gradni i dio se voda 
preljeva preko zapornice u koritu Gradne.  

Dvije zapornice omogućuju raspoređivanje vode prema kolu i preko preljeva u koritu kod 
manjih dotoka (približno 1,2 m

3
/s) dok se kod većih dotoka u koritu uspostavlja približno postojeće 

stanje pri čemu se ovisno od položaja zapornice u bočnom kanalu i razine vode u koritu Gradne dio 
vode usmjerava prema kolu. Prijedlog režima upravljanja definirat će se u idejnom projektu. 
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3 TEHNIČKI OPIS GRAĐEVINE 
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3.1.1 DIMENZIONIRANJE GRAĐEVINE 

Betonska ustava sa pokretnom klapnom dimenzionirana je na prolaz 100-godišnjega velikog 
vodnog vala uz spuštenu klapnu, i to za maksimalnu protoku od 35 m

3
/s. 

3.1.2 VELIČINA HIDROTEHNIČKIH DIJELOVA GRAĐEVINE 

Osnovne veličine ustave usvojene za protočnost betonskog praga sa pokretnom klapnom: 

 širina pokretne klapne  .............................................................................................. 6,80 m 

 visina pokretne klapne ............................................................................................... 1,50 m 

 gornja kota pokretne klapne ........................................................................ 156,50 m n. m. 

 maksimalna visina vode u koritu prije spuštanja klapne ............................................ 1.62 m 

 maksimalna kota preljevanja preko pokretne klapne .................................. 156,62 m n. m. 

 kota spuštene pokretne klapne (preljeva) ................................................... 155,00 m n. m. 

 dimenzije otvora do mlinskog kola ......................................................... š=40 cm i v=50 cm 

 na ulazu otvora predviđena je ručna zapornica za regulaciju protoke do kola ..... 40*50 cm 

3.1.3 GRAĐEVINSKE DIMENZIJE BETONSKE USTAVE 

Osnovni tehnički podaci za betonsku ustavu sa pokretnom klapnom: 

 maksimalna širina betonske ustave  ......................................................................... 8,40 m 

 dužina betonske ustave u smjeru tečenja ................................................................. 3,20 m 

 maksimalna visina betonske ustave  ......................................................................... 4,20 m 

 visina betonskih dijelova ustave iznad korita ............................................................. 2,70 m 

 dužina betonske brane sa slapištem i uzvodnim dijelom (između profila 9 i 12) ..... 16,00 m 

 dužina uzvodnog dijela kamena u betonu ................................................................. 7,50 m 

 dužina kamenog slapišta sa graničnim pragom ........................................................ 5,60 m 
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3.1.4 TEMELJNI ISPUST 

Temeljni ispust ima namjenu neometanog propuštanja malih voda kroz tijelo ustave. Za 
vrijeme velikog vodnog vala kroz temeljni ispust propušta se samo ograničena količina vode. 

Ovaj se objekt koristi se za propuštanje i doziranje protoke prema mlinskom kolu. 

Temeljni se ispust sastoji iz sljedećih dijelova:  

 građevina temeljnog ispusta sa plosnatim zatvaračem, vertikalnog svijetlog otvora 
širine b=0,40 m i visine h=0,50 m; 

 na izlazu iz temeljnog ispusta predviđeno je mlinsko kolo s doziranom protokom, 

 mlinsko kolo predviđeno je ukupnog promjera Ø 270 cm i širine 40 cm, 

 visina zida prema potoku iznosi h=1,35 m 

 visina zida prema obali iznosi H = 2,95 m 

 izlazna građevina sa kanalom temeljnog ispusta širine š=60 cm i dužine d=5,3 m . 

3.1.5 PRELJEV 

Na osnovi provedenih proračuna i u cilju ugradnje zapornice u profilu 10 (stacionaža 0+060) 
trapezni je profil u postojećem koritu sužen u pravokutni širine b = 6,8 m. 

Kota preljeva:    156,50 m n. m 

Širina preljeva:   b = 6,80 m 

Visina pokretne klapne od dna betonske ustave   h = 1,50 m 

Maksimalna visina preljevanja od dna betonske ustave  H = 1,62 m 

Preljev je pravokutni i seže do slapišta od kamena u betonu dužine oko l = 5,6 m i širine od 
š=6,8 m. 

Pri većim protocima zapornica se spušta i protjecanje odgovara protjecanju postojećem 
koritu. 

3.1.6 PRINCIP SPUŠTANJA I DIZANJA POKRETNE KLAPNE 

Predviđa se automatsko spuštanje i dizanje pokretne klapne pomoću sustava konstrukcija na 
bazi njihaljke (klackalice), koja se oslonja na betonsko-čelični stup na desnoj obali Gradne, iznad 
temeljnog ispusta. Pomoću konstrukcije, zglobno oslonjene na stupu, na kraćem kraju konzole 
konstrukcije (klackalice) obješena je šipka (ili uže) koja se veže na pokretnu klapnu. Drugi kraj 
konstrukcije (klackalice) njihaljke ima dužu konzolu na koju se vješa uteg (čelični sanduk ispunjen 
olovom) koji je u ravnoteži sa hidrostatičkim pritiskom na pokretnu klapnu od vode Gradne i to do 
visine preljevanja i pritiska od visine vodenog stupca od 1,62 cm ili do kote 156,62 m n.m. 

Nakon dizanja vode u koritu Gradne iznad kote 156,62 m n.m. hidrostatički pritisak vode bi bio 
veći od težine utega, te bi se zapornica spustila da propusti veće protoke (velike vode) od 
predviđene kod nultog položaja pokretne klapne na koti 156,62 m n.m., ili 1,62 iznad dna temelja 
betonske ustave . 

Čim bi se u koritu Gradne uspostavila normala protoka, prema obrađenim podacima u 
hidrauličkom računu, uteg bi vratio pokretnu klapnu u prvobitni položaj. 

Kod normalne protoke i visine pokretne klapne na koti od 156,50 m n.m., sam uteg bi stajao u 
predviđenom betonskom oknu i samo bi se dizao iz okna kod nailaska velikih voda Gradne. 
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3.1.7 MLINSKO KOLO SA MOGUČNOŠĆU PROIZVODNJOM STRUJE 

Stari mlin „Reklama“ imao je drvenu ustavu i kanal koji je usmjeravao vodu na mlinsko kolo za 
pokretanja sustava mljevenje žitarica. Da bi se obnovio dojam starog mlina predviđeno je mlinsko 
kolo na desnoj obali potoka Gradna koje bi bilo stalno u pogonu, jer je predviđen prolaz za vodu 
dimenzija 40*50 cm sa mogućnošću prigušenja protoke sa ručnim zatvaračem sa smanjivanjem 
otvora po 10 cm, tj od visine otvora 50 cm do visine 10 cm i sa mogućnošću potpunog zatvaranja. 
Mlinsko kolo bilo bi oslonjeno na lijevi zid kanala, a kroz desni zid bi osovina prolazila u posebno 
okno u koje se može smjestiti agregat za proizvodnju struje. Taj dio projekta treba detaljnije obraditi 
u višim fazama projekta sa dimenzioniranjem snage i proizvodnje. 

 
 

3.1.8 PJEŠAČKI MOSTIĆ 

Uzvodno od nove USTAVE SAMOBOR predviđa se pješački mostić. Mostić je predviđen za 
turistički obilazak same ustave Samobor, te za prolaz sa lijeve na desnu stranu (i obratnu) potoka 
Gradna. Ujedno kad se ostvari mala akumulacija Bajer ostvariti će se prekrasni vidici na sam Bajer, 
tako i na novu perspektivu Samobora sa posebnog do sada neostvarenog položaja. 
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4 STARA USTAVA „REKLAMA“, DANAŠNJE STANJE I PREDVIĐENA NOVA USTAVA 

SAMOBOR 
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4.1 POVJESNE FOTOGRAFIJE STARE USTAVE „REKLAMA“ 

Na istom mjestu, gdje predviđamo „NOVU USTAVU SAMOBOR“, postojala je stara drvena ustava sa 
četiri (4) polja koja su se dizala/spuštala ručno pomoću lančanika, te odvoda do mlinskog kola za rad mlina 
„Reklama“. 

Budući da je stara ustava bila od drvene konstrukcije i dizanje i spuštanje je išlo jako sporo, te nije više 
zadovoljavalo brzu intervenciju dizanja kod nailaska velikih voda u potoku Gradna. 

Na sljedećim starim fotografijama vidi se draž te stare drvene ustave, koja je stvarala uspor i bazen vode 
Gradne zvan „Bajer“. 

 

 

Pogled sa uzvodne strane na staru ustavu „Reklama“  
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Pogled na ustavu „Reklama“ sa nizvodne strane 

 

Pogled na bazen Bajer sa stare drvene ustave „Reklama“  
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Časopis Matica -LIST ISELJENIKA HRVATSKE u kolovozu 1969. godine za naslovnu stranicu  
odabrala je fotografija bazena Bajer kao značajni motiv Samobora 
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Razglednica Samobora imala je za motiv „Mlin na Gradni“ 
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Razglednica Samobora iz „SAMOBORSKE ZBIRKE“ (Ivica Sudnik) 

 

 



MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 
Samobor, Perkovčeva 59  

 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.: 4-6. 
 

4.2 FOTOGRAFIJE DANAŠNJEG STANJA KORITA GRADNE 

   

Korito Gradne nizvodno od nove USTAVE SAMOBOR 

   

Postojeći prag nizvodno USTAVE SAMOBOR (lijevi potporni u dobrom stanju, desni je loš i zarastao) 

   

Postojeći prag u sastavu nove USTAVE SAMOBOR (lijevi potporni u dobrom stanju, desni je loš i zarastao) 
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Pogled na predviđeno mjesto za novu USTAVU SAMOBOR 

   

Lokacija nove USTAVE SAMOBOR-profil 10 (desni potporni zid u raspadnutom stanju,  
a lijevi potporni zid u dobrom stanju) 

   

Pogled na uzvodni most preko Gradne i pogled sa lokacije mosta na lijevi potporni zid u dobrom stanju  
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Pogled na podmostje mosta preko Gradne, gdje je prag za smirivanje protoke 

   

Pogled na lijevi upornjak mosta u lošem stanju i nizvodni pogled na lijevi potporni zid (u dobrom stanju)  
i desni koji bi trebalo obnoviti 

   

Pogled na uzvodno područje mosta, gdje se stvaraju naplavine zbog srednjeg upornjaka mosta 
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Uzvodno područje mosta preko Gradne gdje se stvaraju velike naplavine materijala 

   

Desna obala Gradne je zapunjena nanosom materijala i obala je zarasla i neuređena 

   

Most prije Trga kralja Tomislava, gdje se stvara usko grlo kod velikih voda potoka Gradne (presjek i nanos) 
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4.3 PREDVIĐENA NOVA USTAVA SAMOBOR U POGLEDIMA I 3D PROJEKCIJI 

 

Pogled na predviđenu ustavu Samobor sa nizvodne strane 

 

Pogled na predviđeni mostić i ustavu Samobor sa uzvodne strane 
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Nova ustava Samobor prikazana u 3D projekciji 

 

Nova ustava Samobor u 3D projekciji uklopljena u fotografiju Gradne 
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5 ELEMENTI ZAHVATA U PROSTORU 

Investitor : 
-DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 

Samobor, Perkovčeva 59  

Izvoditelj : MADAVERA, j.d.o.o. Samobor, Okićka lijevi odvojak 13, 

Građevina : USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Projekt : NOVA USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA  

Oznaka projekta : E-001-17 

Vrsta dokumentacije: IDEJNO RJEŠENJE  

5.1 FUNKCIJA GRAĐEVINE I PROSTORA UNUTAR OBUHVATA ZAHVATA 

Nova USTAVA SAMOBOR predstavlja obnavljanje stare ustave „REKLAMA“ kao sastavni dio mlina sa 
mlinskim kolom i ima prvenstveno vraćanje lijepe vizure u Samoboru sa jednom novom ustavom koja neće 
predstavljati probleme kod protoka velikih voda u koritu potoka Gradna. U estetskom pogledu ponovo bi se 
obnovila akumulacija Bajer u samom središtu Samobora, bez loših vizura korita sa naplavinama i malim 
protokama u ljetnom periodu. 

5.2 PROSTORNO POTREBNE GRAĐEVINE 

U svrhu obnove ustave na mjestu stare drvene ustave uz stari mlin i održavanja razine uspora na 
određenoj koti uz mogućnost spuštanja kod nailaska velikih voda, planira se izgradnja sljedećih potrebnih 
građevina: 

 pokretna klapna na betonskoj ustavi, 

 temeljni ispust dimenzija 40*50 cm sa ručnom zapornicom; 

 slapište preljeva od kamena u betonu. 

5.3 SMJEŠTAJ GRAĐEVINE U PROSTORU 

Pokretna ustava sa betonskim pragom smještena je u koritu potoka Gradne, u vlasništvu je 
REPUBLIKE HRVATSKE- kao Javno vodno dobro pod upravljanjem „HRVATSKIH VODA“, i to na približno 
istom mjestu, gdje je bila stara drvena ustava („Reklama“) za potrebe mlina. Ustava se sastoji od betonskog 
dijela ustave s pokretnom klapnom, te malog dvorišta za potrebe smještaja konstrukcije za dizanje-spuštanje 
klapne. 

 

Nova USTAVA SAMOBOR smještena je na Javnom vodnom dobru potoka Gradna na k.č. 3371/1 do 
3374/29, te na dijelu pločnika Mlinske ulice na k.č. 2058, sve k.o. Samobor. 
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5.4 DUBINE VODE UZVODNO OD USTAVE SAMOBOR 

Budući da će se kod ustave Samobor, u profilu10 na stac. 0+060,00, održavati uspor vode na koti od 
156,50 m n.m. do 156,62 m n.m., a dno je na koti 155,00 m n.m., te će na tom mjestu dubina vode iznositi 
H=1,62 m. 

Uzvodno na profilu 30, stac. 0+189,50, dno korita je na koti 155,81 m n.m., te je dno korita za 81 cm 
više od dna na mjestu ustave, tj. na udaljenosti od 129,5 m pad dna korita iznosi 0,62%,  te je na mjestu profila 
30 uspor povećan za oko 9 cm od uspora na ustavi i on iznosi oko (156,62+0,09)= 156,71 m n.m.. To znači da 
je mjestu profila 30 dubina vode u Gradni (156,71 - 155,81 )= 0,90 m, tj. oko 90 cm. 

Kod drugog mosta prema crkvi sv. Anastazije udaljenog oko 80 m od profila 30, kota dna bi iznosila 
(80*0,62=49 cm), tj. 49 cm više od kote 155,81 m n.m., te je dno korita na koti 156,30 m n.m. Uspor vode 
Gradne do tog mjesta bi imao uspor za oko 5 cm, te bi na mjestu mosta visina uspora iznosila oko 156,76 m 
n.m, tj. dubina vode bi bila oko 46-50 cm u dijelu Trga kralja Tomislava. 

5.5 PREGLED MOGUĆIH UTJECAJA NA OKOLIŠ I PLANSKE MJERE SMANJENJA 

NEGATIVNIH UTJECAJA NA OKOLIŠ 

Obnova betonske ustave sa pokretnom klapnom, u neposrednoj blizini Trga kralja Tomislava, 

neće negativno utjecati na okoliš, već će dati novi (stari) pejsaž Samobora. Utjecaj na širi okoliš, 

nizvodno od praga, ne utjeće na protoke u koritu Gradne. 

Uređenjem nove ustave voda se zadržava u glavnom koritu, i kod velikih voda (protoka), klapna 

se spušta, te stanje u koritu odgovara današnjem stanju bez ustave. 

 

 

 

Projektant : 

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  (M.P.) 

 



MADAVERA, j.d.o.o. 


Građevina:  USTAVA SAMOBOR NA POTOKU GRADNA 

Investitor:   -DRUŠTVO INŽENJERA I TEHNIČARA GRADA SAMOBORA 

Samobor, Perkovčeva 59  
 

 

Projektant:  
  

Radovan VUGRINEC, dipl. inž. građ.  
  

Datum: 14.02.2018. Projekt br.:E-001-17 

Stranica br.:6-1.  
 

6 TROŠKOVNIK ZA USTAVU SAMOBOR 
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OKVIRNI TROŠKOVNIK ZA BETONSKU USTAVU SA POKRETNOM KLAPNOM 

APROKSIMATIVNI TROŠKOVNIK ZA GRAĐEVINSKE RADOVE : 

A UKLANJANJE POSTOJEĆIH TEMELJA  33.700,00 kn 

B REGULACIJA VODOTOKA ZA VRIJEME GRADNJE 14.200,00 kn 

C USTAVA SAMOBOR 258.100,00 kn 

D PJEŠAČKI MOSTIĆ 52.400,00 kn 

E GRAĐEVINSKI PROJEKT USTAVE 70.000,00 kn 

  SVEUKUPNO  A+B+C+D+E 428.400,00 kn 

SVEUKUPNO - GRAĐEVINSKI RADOVI :       428.400,00 kn 

APROKSIMATIVNI TROŠKOVNIK ZA STROJARSKE RADOVE : 

A IZRADA MLINSKOG KOLA 37.500,00 kn 

B POKRETNA KLAPNA OD ČELIČNIH PROFILA I LIMOVA 278.400,00 kn 

C KONSTRUKCIJA ZA NJIHANJE I PRIDRŽAVANJE ČELIČNE KLAPNE 42.000,00 kn 

D UTEG ZA RAVNOTEŽU 192.000,00 kn 

E PROJEKTIRANJE HIDROMEHANIČKE OPREME 90.000,00 kn 

  SVEUKUPNO  A+B+C+D+E 639.900,00 kn 

SVEUKUPNO - STROJARSKI RADOVI :        639.900,00 kn 

SVEUKUPNO USTAVA SAMOBOR:      1.068.300,00 kn 

Ove cijene su dobivene prema današnjim tržišnim cijenama i troškovnicima izvođača radova. 
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POPIS PRILOGA PRUŽA SLJEDEĆA TABLICA: 

 

Oznaka 

priloga 

Naziv priloga Napomena 

uz prilog 

1 Geodetska situacija sa preklopom katastra-područje zahvata USTAVE SAMOBOR  MJ 1:1000  

2 Geodetska situacija - područje zahvata USTAVE SAMOBOR snimljeno „dronom“ MJ 1:500 

3 Geodetska situacija-Poprečni profili na području zahvata USTAVE SAMOBOR MJ 1:200 

4 Tlocrt USTAVE SAMOBOR na geodetskom nacrtu MJ 1:200 

5 Tlocrt USTAVE SAMOBOR između poprečnih profila 9 i 12 MJ 1:100 

6 Uzdužni presjek USTAVE SAMOBOR između poprečnih profila 9 i 12 MJ 1:50 

7 Poprečni presjek USTAVE SAMOBOR na profilu 10 MJ 1:50 

8 Situacija područja zahvata za ustavu Samobor snimljena „DRONOM“ - 

9 Nova ustava Samobor u 3D projekciji uklopljena u fotografiju potoka Gradne - 
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8.-SITUACIJA PODRUČJA ZAHVATA ZA USTAVU SAMOBOR SNIMLJENA „DRONOM“ 
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9.-NOVA USTAVA SAMOBOR U 3D PROJEKCIJI UKLOPLJENA U FOTOGRAFIJU GRADNE 
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